
Editorial label ECORFAN: 607-8695

BECORFAN Control Number: 2023-03
BECORFAN Classification (2023): 111213-0301

Pages: 18

RNA: 03-2010-032610115700-14

www.marvid.org

MARVID - Mexico
Park Pedregal Business. 3580-

Adolfo Ruiz Cortines Boulevard –

CP.01900. San Jerónimo Aculco-

Álvaro Obregón, Mexico City

Skype: MARVID-México S.C.

Phone: +52 1 55 6159 2296

E-mail: contact@marvid.org

Facebook: MARVID-México S. C.

Twitter:@Marvid_México

Title: Design of a WiFi Sensor Network to Identify Transmission Zones of 

Respiratory Diseases through Air Quality Indicators

20th International Conference- Science, Technology and Innovation

Booklets

Authors: FIGUEROA-MILLÁN, Patricia Elizabeth, BRICIO-BARRIOS, Elena 

Elsa, LUA-MADRIGAL, Olimpo and ARCEO-DÍAZ, Santiago 

Holdings

Mexico Colombia Guatemala

Bolivia         Cameroon Democratic

Spain El Salvador Republic

Ecuador         Taiwan of Congo

Peru Paraguay           Nicaragua

RENIECYT  - LATINDEX  - Research  Gate  - DULCINEA  - CLASE  - Sudoc - HISPANA  - SHERPA   UNIVERSIA  - Google Scholar   DOI  - REDIB  - Mendeley - DIALNET  - ROAD  - ORCID  - V|LEX



Agenda

● Introducción

○ Revisión de la literatura

○ Objetivo

● Metodología

● Resultados

● Conclusiones

● Referencias



Introducción

● Las enfermedades respiratorias a nivel mundial representan una amenaza significativa, con una 

tasa de mortalidad de 35.8 muertes por cada 100,000 habitantes.

● En México, el COVID-19 y la  influenza ocuparon el cuarto y octavo lugar, respectivamente, 

entre las principales causas de mortalidad en el 2021 y el 2022.

● Los virus, incluyendo el COVID-19, se transmiten a través de microgotas que permanecen 

suspendidas en el aire durante hasta 10 minutos en ciertas condiciones en interiores.

● Los sistemas de ventilación pueden transportar microgotas, por ejemplo, esto provoca 

potencialmente infecciones adquiridas en hospitales.



Introducción

● Para reducir la proliferación de virus emergen tres estrategias, principalmente: 

○ Ventilación natural y mecánica, 

○ Utilización de desinfectantes químicos,

○ Implementación de sistemas de extracción de aire para mejorar las tasas de intercambio de 

aire.

Además, se han empleado:

● Los filtros capturan microgotas, reduciendo la exposición a virus en lugares concurridos como 

hospitales, restaurantes y transporte público.

● Sensores integrados en dispositivos de extracción de aire monitorean variables, permitiendo 

tomar acciones correctivas si la calidad del aire está fuera de los rangos seguros.



Introducción

Por lo tango, han surgido varios estudios que proponen sistemas avanzados de monitoreo de calidad 

del aire, incluyendo redes de sensores inalámbricas, soluciones basadas en IoT y sistemas 

inteligentes para monitoreo de la contaminación del aire.



Revisión de la Literatura

● Ramos (2015):

○ Propuesta: utilización de filtros complementarios a sistemas de extracción de aire.

○ Implementación Validada: Hospitales, restaurantes, bares, transporte público y pasillos 

universitarios.

● Higuera et al. (2021)  y Guerrero et al. (2022) :

○ Propuesta: integración de sensores para monitorear variables y tomar medidas correctivas.

○ Implementación Validada: Oficinas, hospitales y centros comerciales.

● Vega et al. (2019), Párraga (2022), Hernández(2022):

○ Propuesta: redes inalámbricas para medir y monitorear la calidad del aire en entornos específicos.

○ Implementación Validada: Hospitales en México y Ecuador.

● Edupuganti et al. (2023):

○ Propuesta: Sistema IoT con sensores, gateway, WiFi, LCD y servidor en la nube.

○ Implementación Validada: Monitoreo en tiempo real con alertas para usuarios.



Revisión de la Literatura

● Ariyaratne (2023):

○ Propuesta: uso de redes electroquímicas para medir contaminantes.

○ Desafíos: Calibración de sensores, especialmente en relación con la temperatura y la humedad.

● Pramanagara et al. (2023):

○ Propuesta: sistema inteligente para abordar la contaminación del aire, utilizando IoT y sensores 

variados.

○ Implementación Propuesta: Monitoreo de la calidad del aire a través de una aplicación en 

smartphones.

● Truong et al. (2023):

○ Propuesta: sistema de monitoreo de variables ambientales en aulas con red inalámbrica LoRA.

○ Implementación Propuesta: Recopilación y almacenamiento en tiempo real de datos en una base 

de datos Cayenne.
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Objetivo

Este estudio presenta el Diseño de una red de sensores basada en tecnología WiFi, diseñada 

para monitorear variables ambientales como CO2, TVOC, temperatura y humedad, que 

influyen colectivamente en la calidad del aire interior,  con la finalidad de identificar zonas 

de transmisión de enfermedades respiratorias.

Para este diseño se considera tecnología de acceso abierto y bajo costo, garantizando la 

escalabilidad de la red de sensores y su integración transparente con la infraestructura 

existente en interiores.



Metodología de la Investigación

● La metodología de investigación empleada en este estudio se basa en la metodología de

investigación tecnológica en ingeniería propuesta por De la Cruz (2016).

● Fases:

○ Planteamiento del problema

○ Objetivos y justificación

○ Antecedentes teóricos para determinar contexto

○ Fundamentos y definición de términos básicos

○ Hipótesis

○ Metodología para diseño o desarrollo

○ Herramientas y materiales necesarios;

○ Implementación y evaluación.



Metodología de Desarrollo

● Modelo en Espiral



Metodología de Desarrollo

● Sensores:

○ CSS811 (CO2 y TVOC)

○ DHT22 (temperatura y humedad)

● Microprocesador:

○ ESP32 DevKit 1 board by Espressif

● Fuente de Alimentación:

○ Infraestructura eléctrica interior

● Infraestructura de Red:

○ WiFi (tecnología de comunicación inalámbrica)

● Arquitectura de Comunicación:

○ Patrón publicista-suscriptor 

○ Protocolo de transporte de telemetría de mensajes (MQTT) /
■ Broker MQTT  (Hive MQ). 

■ JavaScript Object Notation (JSON)

● Persistencia de datos

○ Supabase

● Interfaz de Usuario:

○ Desarrollo con Streamlit 

Herramientas y materiales



Resultados



Conclusiones

● Diseño de red de sensores WiFi para identificar áreas de transmisión de enfermedades 

respiratorias en interiores.

● Variables consideradas: CO2, TVOC, temperatura y humedad.

● Integración de tecnologías avanzadas de acceso libre y componentes de bajo costo.

● Contribución innovadora a sistemas de monitoreo de calidad del aire en interiores.

● Potencial para facilitar intervenciones oportunas y reducir riesgos de transmisión de enfermedades.

● Uso de tecnología WiFi para comunicación inalámbrica eficiente y despliegue fácil.

● Implementación de patrón publicista-suscriptor y MQTT para comunicación confiable.

● Utilización de HiveMQ como intermediario para intercambio de mensajes.

● Almacenamiento y sincronización robusta de datos con Supabase.

● Visualización de datos amigable mediante plataformas de acceso abierto como Streamlit.

● Desarrollo futuro de prototipos de nodos de sensores, base de datos y cliente web.

● Implementación de la red de sensores en entornos experimentales y operativos. 

● Diseño del modelo para la identificación de zonas de riesgo por especificarse.
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