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Introduccion

e Lasenfermedades respiratorias a nivel mundial representan una amenaza significativa, con una
tasa de mortalidad de 35.8 muertes por cada 100,000 habitantes.

e En Mexico, el COVID-19y la influenza ocuparon el cuarto y octavo lugar, respectivamente,
entre las principales causas de mortalidad en el 2021 y el 2022.

e Losvirus, incluyendo el COVID-19, se transmiten a traves de microgotas que permanecen
suspendidas en el aire durante hasta 10 minutos en ciertas condiciones en interiores.

e Los sistemas de ventilacion pueden transportar microgotas, por ejemplo, esto provoca
potencialmente infecciones adquiridas en hospitales.




Introduccion

e Para reducir la proliferacion de virus emergen tres estrategias, principalmente:
o Ventilacion natural y mecanica,

o Utilizacion de desinfectantes quimicos,

o Implementacion de sistemas de extraccion de aire para mejorar las tasas de intercambio de

aire.
Ademas, se han empleado:

e Los filtros capturan microgotas, reduciendo la exposicion a virus en lugares concurridos como
hospitales, restaurantes y transporte publico.

e Sensores integrados en dispositivos de extraccion de aire monitorean variables, permitiendo
tomar acciones correctivas si la calidad del aire esta fuera de los rangos seguros.



Introduccion

Por lo tango, han surgido varios estudios que proponen sistemas avanzados de monitoreo de calidad
del aire, incluyendo redes de sensores inalambricas, soluciones basadas en 10T y sistemas
inteligentes para monitoreo de la contaminacion del aire.



Revision de la Literatura

« Ramos (2015):
o Propuesta: utilizacion de filtros complementarios a sistemas de extraccion de aire.
o Implementacion Validada: Hospitales, restaurantes, bares, transporte publico y pasillos
universitarios.
. Higueraetal. (2021) y Guerrero et al. (2022) :
o Propuesta: integracion de sensores para monitorear variables y tomar medidas correctivas.
- Implementacion Validada: Oficinas, hospitales y centros comerciales.
. Vegaetal. (2019), Parraga (2022), Hernandez(2022):
o Propuesta: redes inalambricas para medir y monitorear la calidad del aire en entornos especificos.
- Implementacion Validada: Hospitales en México y Ecuador.
. Edupuganti et al. (2023):
o Propuesta: Sistema loT con sensores, gateway, WiFi, LCD y servidor en la nube.
- Implementacion Validada: Monitoreo en tiempo real con alertas para usuarios.



Revision de la Literatura

. Ariyaratne (2023):
o Propuesta: uso de redes electroquimicas para medir contaminantes.
- Desafios: Calibracion de sensores, especialmente en relacion con la temperatura y la humedad.
. Pramanagara et al. (2023):
o Propuesta: sistema inteligente para abordar la contaminacion del aire, utilizando 10T y sensores
variados.
- Implementacion Propuesta: Monitoreo de la calidad del aire a través de una aplicacion en
smartphones.
. Truong et al. (2023):
o Propuesta: sistema de monitoreo de variables ambientales en aulas con red inalambrica LoRA.
o Implementacion Propuesta: Recopilacion y almacenamiento en tiempo real de datos en una base
de datos Cayenne.
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Objetivo

Este estudio presenta el Disefio de una red de sensores basada en tecnologia WiFi, disefiada
para monitorear variables ambientales como CO2, TVOC, temperatura y humedad, que
Influyen colectivamente en la calidad del aire interior, con la finalidad de identificar zonas
de transmision de enfermedades respiratorias.

Para este disefo se considera tecnologia de acceso abierto y bajo costo, garantizando la
escalabilidad de la red de sensores y su integracion transparente con la infraestructura
existente en interiores.



Metodologia de la Investigacion

e La metodologia de investigacion empleada en este estudio se basa en la metodologia de
investigacion tecnologica en ingenieria propuesta por De la Cruz (2016).

e [ases:

o Planteamiento del problema
Objetivos vy justificacion
Antecedentes teoricos para determinar contexto
Fundamentos y definicion de términos basicos
Hipotesis
Metodologia para disefio o desarrollo
Herramientas y materiales necesarios;
Implementacion y evaluacion.

O OO O O O O O



Metodologia de Desarrollo

e Modelo en Espiral

/ » WSN requirements definition \
o Current iteration objectives definition

| Objectives

(network design).
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e Specification of strategies to mitigate
identified risks.

o Plan for enhancements and new

features.




Metodologia de Desarrollo

Herramientas y materiales

« Sensores:
- CSS811 (CO2y TVOC)
o DHT22 (temperatura y humedad)
. Microprocesador:
o ESP32 DevKit 1 board by Espressif
« Fuente de Alimentacién:
o Infraestructura eléctrica interior
. Infraestructura de Red:
o WIFi (tecnologia de comunicacion inalambrica)
« Arquitectura de Comunicacion:
o Patrdn publicista-suscriptor
- Protocolo de transporte de telemetria de mensajes (MQTT) /
« Broker MQTT (Hive MQ).
« JavaScript Object Notation (JSON)
. Persistencia de datos
o  Supabase
. Interfaz de Usuario:
o Desarrollo con Streamlit



Resultados
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Conclusiones

« Diseno de red de sensores WiFi para identificar areas de transmision de enfermedades
respiratorias en interiores.

. Variables consideradas: CO2, TVOC, temperatura y humedad.

« Integracion de tecnologias avanzadas de acceso libre y componentes de bajo costo.

« Contribucion innovadora a sistemas de monitoreo de calidad del aire en interiores.

« Potencial para facilitar intervenciones oportunas y reducir riesgos de transmision de enfermedades.

« Uso de tecnologia WiFi para comunicacion inalambrica eficiente y despliegue facil.

« Implementacion de patron publicista-suscriptor y MQTT para comunicacion confiable.

« Utilizacion de HiveMQ como intermediario para intercambio de mensajes.

- Almacenamiento y sincronizacion robusta de datos con Supabase.

« Visualizacion de datos amigable mediante plataformas de acceso abierto como Streamlit.

« Desarrollo futuro de prototipos de nodos de sensores, base de datos y cliente web.

« Implementacion de la red de sensores en entornos experimentales y operativos.

. Diseino del modelo para la identificacion de zonas de riesgo por especificarse.
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